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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА (для средней школы) 

Рабочая программа по элективному курсу «Практикум по решению задач по информатике» 

для 11 класса является составной частью основной образовательной программы среднего обще-

го образования (ООП СОО) МАОУ СОШ № 48 города Тюмени и составлена на основе: 

Федеральным законом «Об образовании в Российской Федерации» №273-ФЗ (в действую-

щей редакции) 

2. Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего об-

разования, утвержденным приказом Минобрнауки от 17.05.2012 № 413 (в действующей редак-

ции). 

3. Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 12.08.2022 № 732 

«О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 17 мая 2012г. №413». 

4. Приказом Минпросвещения России от 18.05.2023г. № 371 «Об утверждении феде-

ральной образовательной программы среднего общего образования». 

5. Приказом Министерства просвещения РФ «Порядок организации и осуществления 

образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам - образователь-

ным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования, утвер-

жденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 22.03.2021 г. 

№ 115» (в действующей редакции); 

6. Приказом Минпросвещения России от 09.10.2024 № 704 « О внесении изменений в 

некоторые приказы Министерства просвещения Российской Федерации, касающиеся федераль-

ных образовательных программ начального общего образования, основного общего образования 

и среднего общего образования»; 

7. Приказ Минпросвещения России от 08.10.2025 N 729 "О внесении изменений в не-

которые приказы Министерства просвещения Российской Федерации, касающиеся федеральных 

образовательных программ начального общего образования, основного общего образования и 

среднего общего образования" 

8. Приказ Минпросвещения России № 808 от 10.11.2025 «О внесении изменений в не-

которые приказы Министерства просвещения Российской Федерации, касающиеся федеральных 

образовательных программ начального общего образования, основного общего образования и 

среднего общего образования».  

9. Уставом Муниципального автономного образовательного учреждения средней об-

щеобразовательной школы №48 города Тюмени имени Героя Советского Союза Дмитрия Ми-

хайловича Карбышева (далее МАОУ СОШ №48 города Тюмени). 

10. Концепции развития учебного предмета Информатика в РФ (Распоряжение Прави-

тельства РФ от 24.12.2013 № 2506-р); 

11. Программа воспитания МАОУ СОШ №48 города Тюмени; 

12. Учебного плана МАОУ СОШ №48 города Тюмени; 

13.  Положения о рабочих программах учителей по образовательным программам, 

утвержденного приказом МАОУ СОШ №48 города Тюмени (действующая редакция) 

14. Федеральной рабочей программы среднего общего образования «Информатика» 

(базовый уровень) для 10-11-х классов общеобразовательных организаций, 2026 г. 

Для реализации программы используется учебники учебной линии: 

 К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. Информатика. 10 класс. Базовый и углубленный уро-

вень. - М.: Акционерное общество «Издательство «Просвещение», 2026 

 К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. Информатика. 11 класс. Базовый и углубленный уро-

вень. - М.: Акционерное общество «Издательство «Просвещение», 2026. 

 

Последовательность изучения тем в пределах одного года обучения может быть изменена по 

усмотрению учителя при подготовке рабочей программы и поурочного планирования.  

Общее число часов, рекомендованных для изучения в 11 классе – 34 часа(1 часа в неделю) 

 

Программа по элективному курсу на уровне среднего общего образования разработана на ос-

нове требований к результатам освоения основной образовательной программы среднего общего 

образования, представленных в ФГОС СОО, а также федеральной рабочей программы воспитания.  



Программа по элективному курсу на уровне среднего общего образования даёт представление 

о целях, общей стратегии обучения, воспитания и развития, обучающихся средствами элективного 

курса, устанавливает обязательное предметное содержание, предусматривает его структурирование 

по разделам и темам, определяет распределение его по классам (годам изучения). 

Программа по элективному курсу определяет количественные и качественные характеристики 

учебного материала, в том числе для содержательного наполнения разного вида контроля (зачет, 

пробное тестирование). 

Программа элективного курса для учащихся 11 классов и ориентирована на систематизацию 

знаний и умений по предмету «Информатика» для подготовки к сдаче единого государственного 

экзамена по информатике. Программа соответствует требованиям стандарта курса «Информатика» 

для 11 класса и является естественным его углублением. 

Данный элективный курс направлен на повышение мотивации учащихся к изучению предмета 

и выбору сферы дальнейшего профессионального обучения, связанной с информатикой и ее приме-

нением. Курс полностью предметно-ориентирован на область информатики и информационно-

коммуникационные технологии. 

Предполагается, что учащиеся изучили базовый курс по информатике  за курс основного об-

разования и знакомы с материалом по основным разделам информатики на базовом уровне. 

В содержании учебного предмета «Информатика» выделяются три тематических раздела. 

Раздел «Теоретические основы информатики» включает в себя понятийный аппарат ин-

форматики, вопросы кодирования информации, измерения информационного объёма данных, осно-

вы алгебры логики и компьютерного моделирования. 

Раздел «Алгоритмы и программирование» направлен на развитие алгоритмического мыш-

ления, разработку алгоритмов, формирование навыков реализации программ на выбранном языке 

программирования высокого уровня. 

Раздел «Информационные технологии» охватывает вопросы применения информационных 

технологий, реализованных в прикладных программных продуктах и интернет-сервисах, в том чис-

ле при решении задач анализа данных, использование баз данных и электронных таблиц для реше-

ния прикладных задач. 

Результаты ориентированы в первую очередь на общую функциональную грамотность, полу-

чение компетентностей для повседневной жизни и общего развития. Они включают в себя: 

понимание предмета, ключевых вопросов и основных составляющих элементов изучаемой 

предмета; 

умение решать типовые практические задачи, характерные для использования методов и ин-

струментария данного предмета; 

 

Основная цель курса сформировать у обучающихся 11 класса устойчивые навыки самостоя-

тельного решения задач по информатике различной сложности, развить алгоритмическое и логиче-

ское мышление, а также обеспечить комплексную подготовку к итоговой аттестации (в том числе к 

ЕГЭ) за счёт отработки методов анализа условий, выбора эффективных алгоритмов и корректной 

реализации решений на практике. 

 Задачи курса 

• Сформировать у обучающихся устойчивые навыки алгоритмического мышления через 

последовательное решение задач разного типа (числовые последовательности, логика, 

обработка данных, динамическое программирование) и рефлексию выбранных подхо-

дов. 

• Обеспечить комплексную подготовку к итоговой аттестации по информатике за счёт 

включения в курс задач, аналогичных заданиям ЕГЭ, с акцентом на обоснование выбо-

ра метода решения и проверку граничных случаев. 

• Развить умение выбирать и обоснованно применять инструменты решения задач: языки 

программирования, электронные таблицы, логические преобразования — в зависимо-

сти от постановки и требований к эффективности. 

В связи с этим изучение данного курса в 11 классе должно обеспечить: 

сформированность представлений о роли информатики, информационных и коммуникацион-

ных технологий в современном обществе; 

сформированность основ логического и алгоритмического мышления; 



сформированность умений различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть 

их связь с критериями оценивания и связь критериев с определённой системой ценностей, прове-

рять на достоверность и обобщать информацию; 

сформированность представлений о влиянии информационных технологий на жизнь человека 

в обществе, понимание социального, экономического, политического, культурного, юридического, 

природного, эргономического, медицинского и физиологического контекстов информационных 

технологий; 

принятие правовых и этических аспектов информационных технологий, осознание ответ-

ственности людей, вовлечённых в создание и использование информационных систем, распростра-

нение информации; 

создание условий для развития навыков учебной, проектной, научно-исследовательской и 

творческой деятельности, мотивации обучающихся к саморазвитию. 

Изучение элективного курса обеспечивает подготовку обучающихся, ориентированных на те 

специальности, в которых информационные технологии являются необходимыми инструментами 

профессиональной деятельности, участие в проектной и исследовательской деятельности, связан-

ной с междисциплинарной и творческой тематикой, возможность решения задач базового уровня 

сложности Единого государственного экзамена по информатике. 

Последовательность изучения тем в пределах одного года обучения может быть изменена по 

усмотрению учителя при подготовке рабочей программы и поурочного планирования. 

  



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

11 КЛАСС 

 
 

Раздел 1. Теоретические основы информатики, кодирование данных и математическая логика 

(11 часов) 

• Информационные процессы и кодирование данных. Методы измерения информации (алфа-

витный и вероятностный подходы). Равномерное и неравномерное кодирование. Условие 

Фано и префиксные коды, обеспечивающие однозначное декодирование. Кодирование тек-

стовой, графической и звуковой информации. Расчет информационного объема данных при 

заданных параметрах дискретизации и скорости передачи по каналам связи. 

• Элементы комбинаторики и позиционные системы счисления. Комбинаторный анализ дан-

ных, аналитические и программные методы подсчета количества вариантов. Позиционные 

системы счисления. Алгоритмы представления натуральных чисел в позиционных системах 

с произвольным основанием. Арифметические операции в P-ичных системах. 

• Элементы математической логики. Логические операции, таблицы истинности. Преобразо-

вание сложных логических выражений на основе законов алгебры логики. Критерий тожде-

ственной истинности (аналитическое и программное решение логических уравнений). 

• Теория графов. Анализ взвешенных графов и матриц смежности. Алгоритмы поиска опти-

мального (кратчайшего) пути между вершинами графа. 

Раздел 2. Информационные технологии, сети и реляционные структуры данных (9 часов) 

• Компьютерные сети. Принципы адресации в сети Интернет по протоколу TCP/IP. Маска 

подсети и разделение IP-сети на подсети. Определение адреса сети и адресов узлов. Поиск 

текстовой информации в файловых структурах. 

• Технологии электронных таблиц. Использование встроенных функций и условных операто-

ров в электронных таблицах. Реализация сложных составных условий (логические связки И, 

ИЛИ, НЕ). Методы сортировки, фильтрации и статистического подсчета больших массивов 

числовых данных. Программные методы обработки табличных данных. 

• Базы данных и моделирование процессов. Структура реляционных баз данных. Связи между 

таблицами. Формирование сложных запросов на выборку данных с использованием филь-

тров и вычисляемых полей. Моделирование параллельных процессов, определение мини-

мального и неизвестного времени выполнения систем процессов, построение диаграмм Ган-

та. 

Раздел 3. Алгоритмизация, структуры данных и программирование (14 часов) 

• Управление исполнителями и анализ числовых автоматов. Определение результатов работы 

простейших алгоритмов управления формальными исполнителями. Анализ числовых авто-

матов и побитовых преобразований. 

• Рекурсия и динамическое программирование. Рекурсивные функции и процедуры. Аналити-

ческие методы расчета рекурсивных вызовов и их программная реализация. Метод динами-

ческого программирования для решения задач оптимизации и подсчета количества вариан-

тов (траекторий исполнителей) с ограничениями. 

• Теория игр. Дискретные игры двух игроков с полной информацией. Построение дерева пе-

ребора вариантов игры. Понятие выигрышных и проигрышных позиций. Разработка, обос-

нование и программная реализация выигрышных стратегий. 

• Обработка сложных структур данных. Алгоритмы обработки целочисленных данных, про-

верка делимости, отбор чисел по сложным критериям на основе перебора пар и троек эле-

ментов. Поиск делителей, проверка чисел на простоту, основная теорема арифметики. Метод 

масок при анализе числовых последовательностей. Алгоритмы обработки символьных строк 

(поиск и перебор подстрок, наибольшая/наименьшая подстрока). 
 

  



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО 

ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Личностные результаты отражают готовность и способность обучающихся руководствовать-

ся сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентаций, позитивных 

внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского общества, расши-

рение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации средствами учебного пред-

мета основных направлений воспитательной деятельности. В результате изучения информатики на 

уровне среднего общего образования у обучающегося будут сформированы следующие личностные 

результаты: 

1) гражданского воспитания: 

осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка, 

соблюдение основополагающих норм информационного права и информационной безопасности; 

готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискримина-

ции по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам в виртуальном пространстве; 

2) патриотического воспитания: 

ценностное отношение к историческому наследию, достижениям России в науке, искусстве, 

технологиях, понимание значения информатики как науки в жизни современного общества; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

сформированность нравственного сознания, этического поведения; 

способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на мо-

рально-нравственные нормы и ценности, в том числе в сети Интернет; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного и технического творчества; 

способность воспринимать различные виды искусства, в том числе основанные на использо-

вании информационных технологий; 

5) физического воспитания: 

сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к сво-

ему здоровью, в том числе и за счёт соблюдения требований безопасной эксплуатации средств ин-

формационных и коммуникационных технологий; 

6) трудового воспитания: 

готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, спо-

собность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность; 

интерес к сферам профессиональной деятельности, связанным с информатикой, программи-

рованием и информационными технологиями, основанными 

на достижениях информатики и научно-технического прогресса, умение совершать осознанный вы-

бор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; 

готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни; 

7) экологического воспитания: 

осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения, в том числе с 

учётом возможностей информационно-коммуникационных технологий; 

8) ценности научного познания: 

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития ин-

форматики, достижениям научно-технического прогресса и общественной практики, за счёт пони-

мания роли информационных ресурсов, информационных процессов и информационных техноло-

гий в условиях цифровой трансформации многих сфер жизни современного общества; 

осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследо-

вательскую деятельность индивидуально и в группе. 

В процессе достижения личностных результатов освоения программы по информатике у 

обучающихся совершенствуется эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за своё 

поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть 

открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, 

инициативность, умение действовать исходя из своих возможностей; 



эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать 

его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию; 

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, 

заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты. 

 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

В результате изучения информатики на уровне среднего общего образования у обучающего-

ся будут сформированы метапредметные результаты, отражённые в универсальных учебных дей-

ствиях, а именно: познавательные универсальные учебные действия, коммуникативные универ-

сальные учебные действия, регулятивные универсальные учебные действия, совместная деятель-

ность. 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

 

1) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её всесторонне; 

устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обоб-

щения; 

определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения; 

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; 

разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся материальных и нема-

териальных ресурсов; 

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать 

риски последствий деятельности; 

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированно-

го взаимодействия; 

развивать креативное мышление при решении жизненных проблем. 

2) базовые исследовательские действия: 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разреше-

ния проблем, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения практиче-

ских задач, применению различных методов познания; 

овладеть видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразо-

ванию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и соци-

альных проектов; 

формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми по-

нятиями и методами; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях; 

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу её 

решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и крите-

рии решения; 

анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их до-

стоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; 

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый опыт; 

осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в профессио-

нальную среду; 

переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности; 

интегрировать знания из разных предметов; 

выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения, ставить проблемы и 

задачи, допускающие альтернативные решения. 

3) работа с информацией: 

владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и 

форм представления; 



создавать тексты в различных форматах с учётом назначения информации и целевой аудито-

рии, выбирая оптимальную форму представления и визуализации; 

оценивать достоверность, легитимность информации, её соответствие правовым и морально-

этическим нормам; 

использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когни-

тивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, тех-

ники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информацион-

ной безопасности; 

владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности 

личности. 

 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

 

1) общение: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; 

распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, рас-

познавать предпосылки конфликтных ситуаций и уметь смягчать конфликты; 

владеть различными способами общения и взаимодействия, аргументированно вести диалог; 

развёрнуто и логично излагать свою точку зрения. 

2) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы; 

выбирать тематику и методы совместных действий с учётом общих интересов, и возможно-

стей каждого члена коллектива; 

принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по её 

достижению: составлять 

план действий, распределять роли с учётом мнений участников, обсуждать результаты сов-

местной работы; 

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разра-

ботанным критериям; 

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практиче-

ской значимости; 

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять твор-

чество и воображение, быть инициативным. 

 

 

Регулятивные универсальные учебные действия 

 

1) самоорганизация: 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и 

формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом имеющихся ресурсов, соб-

ственных возможностей и предпочтений; 

давать оценку новым ситуациям; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; 

делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение; 

оценивать приобретённый опыт; 

способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, 

постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень. 

2) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответ-

ствие результатов целям; 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыс-

лительных процессов, их результатов и оснований; использовать приёмы рефлексии для оценки си-

туации, выбора верного решения; 

оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; 

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности. 



3) принятия себя и других: 

принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 

принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 

признавать своё право и право других на ошибку; 

развивать способность понимать мир с позиции другого человека. 

 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

 

В процессе изучения элективного курса курса в 11 классе обучающимися будут достигнуты 

следующие предметные результаты: 

наличие представлений о компьютерных сетях и их роли в современном мире, об общих 

принципах разработки и функционирования интернет-приложений; 

понимание угроз информационной безопасности, использование методов и средств противо-

действия этим угрозам, соблюдение мер безопасности, предотвращающих незаконное распростра-

нение персональных данных; 

владение теоретическим аппаратом, позволяющим определять кратчайший путь во взвешен-

ном графе и количество путей между вершинами ориентированного ациклического графа; 

умение читать и понимать программы, реализующие несложные алгоритмы обработки чис-

ловых и текстовых данных (в том числе массивов и символьных строк) на выбранном для изучения 

универсальном языке программирования высокого уровня (Паскаль, Python, Java, C++, C#), анали-

зировать алгоритмы с использованием таблиц трассировки, определять без использования компью-

тера результаты выполнения несложных программ, включающих циклы, ветвления 

и подпрограммы, при заданных исходных данных, модифицировать готовые программы для реше-

ния новых задач, использовать их в своих программах в качестве подпрограмм (процедур, функ-

ций); 

умение реализовывать на выбранном для изучения языке программирования высокого уров-

ня (Паскаль, Python, Java, C++, C#) типовые алгоритмы обработки чисел, числовых последователь-

ностей и массивов: представление числа в виде набора простых сомножителей, нахождение макси-

мальной (минимальной) цифры натурального числа, записанного в системе счисления с основани-

ем, не превышающим 10, вычисление обобщённых характеристик элементов массива или числовой 

последовательности (суммы, произведения, среднего арифметического, минимального и макси-

мального элементов, количества элементов, удовлетворяющих заданному условию), сортировку 

элементов массива; 

умение использовать табличные (реляционные) базы данных, в частности, составлять запро-

сы к базам данных (в том числе запросы с вычисляемыми полями), выполнять сортировку и поиск 

записей в базе данных, наполнять разработанную базу данных, умение использовать электронные 

таблицы для анализа, представления и обработки данных (включая вычисление суммы, среднего 

арифметического, наибольшего и наименьшего значений, решение уравнений); 

умение использовать компьютерно-математические модели для анализа объектов и процес-

сов: формулировать цель моделирования, выполнять анализ результатов, полученных в ходе моде-

лирования, оценивать соответствие модели моделируемому объекту или процессу, представлять ре-

зультаты моделирования в наглядном виде; 

умение организовывать личное информационное пространство с использованием различных 

цифровых технологий, понимание возможностей цифровых сервисов государственных услуг, циф-

ровых образовательных сервисов, понимание возможностей и ограничений технологий искусствен-

ного интеллекта в различных областях, наличие представлений об использовании информационных 

технологий в различных профессиональных сферах. 

ФГБНУ «Институт содержания и методов обучения ФГБНУ «Институт содержания и мето-
дов обучения имени В.С 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

Предлагаемый в программе по информатике перечень практических работ является рекомендательным, учитель делает выбор проведения 

практических работ 

11 КЛАСС 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

программы 

Количество 

часов 

Виды деятельности/ 

контроль 

Электронные (цифровые)  

образовательные ресурсы 

Основные направления вос-

питательной деятельности и 

функциональной грамотно-

сти 

Раздел 1. Теоретические основы информатики 

1.1 Информация и ин-

формационные 

процессы. Алгебра 

логики. Моделиро-

вание 

11 Понимать основные принципы дискретизации 

различных видов информации; умение опреде-

лять информационный объём текстовых, гра-

фических и звуковых данных при заданных 

параметрах дискретизации 

Умение строить неравномерные коды, допус-

кающие однозначное декодирование сообще-

ний (префиксные коды); использовать про-

стейшие коды, которые позволяют обнаружи-

вать и исправлять ошибки при передаче данных  

Владение теоретическим аппаратом, позволя-

ющим осуществлять представление заданного 

натурального числа в различных системах 

счисления.  

Владение теоретическим аппаратом, позволя-

ющим выполнять преобразования логических 

выражений, используя законы алгебры логики 

 

1. Библиотека ЦОК https://xn--

h1aafgkbnx.xn--p1ai/   

2. «Универсальная библиотека циф-

рового образовательного контента» 

(УБ ЦОК) в электронном журнале 

платформы «Моя школа» 

https://myschool.72to.ru/72/  
 

Популяризация научных знаний 

среди детей.  

Трудовое воспитание и профес-

сиональное самоопределение  

 

Функциональная грамотность. 

Соотносить фундаментальную 

научную концепцию с исследу-

емым свойством, поведением 

или использованием объектов, 

организмов или материалов 

Преобразовать одну форму 

представления данных в дру-

гую. 

Распознавать и выявлять воз-

можности использовать мате-

матику 

 

 Итого по разделу 11    

Раздел 2. Информационные технологии 

2.1 Технологии обра-

ботки текстовой, 

информации. Элек-

тронные таблицы. 

Базы данных 

9 Владение теоретическим аппаратом, позволяю-

щим выполнять преобразования по разделению 

IP-сети на подсети с помощью масок подсетей 

 Умение использовать электронные таблицы для 

анализа, представления и обработки данных 

(включая вычисление суммы, среднего арифме-

тического, наибольшего и наименьшего значе-

ний, решение уравнений)  

Владение средствами поиска и автозамены в 

текстовом процессоре 

1. Библиотека ЦОК https://xn--

h1aafgkbnx.xn--p1ai/   

2. «Универсальная библиотека циф-

рового образовательного контента» 

(УБ ЦОК) в электронном журнале 

платформы «Моя школа» 

https://myschool.72to.ru/72/  
 

Популяризация научных зна-

ний среди детей  

Трудовое воспитание и про-

фессиональное самоопределе-

ние 

 

Использовать диаграмму или 

другую модель для демон-

страции научных концепций, 

иллюстрирования процессов, 

циклов, соотношения между 

объектами или системами 

https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/
https://myschool.72to.ru/72/
https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/
https://myschool.72to.ru/72/


№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

программы 

Количество 

часов 

Виды деятельности/ 

контроль 

Электронные (цифровые)  

образовательные ресурсы 

Основные направления вос-

питательной деятельности и 

функциональной грамотно-

сти 

 Связывать между собой раз-

личные элементы знания и 

связанную с ними информа-

цию, а также способы решения 

задачи 

 

 Итого по разделу 9    

Раздел 3. Алгоритмы и программирование (14) 

3.1 Алгоритмы и эле-

менты программи-

рования 

14 Умение читать и понимать программы, реали-

зующие несложные алгоритмы обработки чис-

ловых и текстовых данных (в том числе масси-

вов и символьных строк) на выбранном для изу-

чения универсальном языке программирования 

высокого уровня (Python); умение анализиро-

вать алгоритмы с использованием таблиц трас-

сировки; определять без использования компь-

ютера результаты выполнения несложных про-

грамм, включающих циклы, ветвления и под-

программы, при заданных исходных данных 

Умение модифицировать готовые программы 

для решения новых задач, использовать их в 

своих программах в качестве подпрограмм 

(процедур, функций) 

Умение реализовать этапы решения задач на 

компьютере; умение реализовывать на выбран-

ном для изучения языке программирования вы-

сокого уровня (Python) типовые алгоритмы об-

работки чисел, числовых последовательностей и 

массивов: представление числа в виде набора 

простых сомножителей; нахождение макси-

мальной (минимальной) цифры натурального 

числа, записанного в системе счисления с ос-

нованием, не превышающим 10; вычисление 

обобщённых характеристик элементов массива 

или числовой последовательности (суммы, про-

изведения среднего арифметического, мини-

мального и максимального элементов, количе-

1. Библиотека ЦОК https://xn--

h1aafgkbnx.xn--p1ai/   

2. «Универсальная библиотека циф-

рового образовательного контента» 

(УБ ЦОК) в электронном журнале 

платформы «Моя школа» 

https://myschool.72to.ru/72/  
 

Работать с моделью: - анализи-

ровать данные; - размышлять 

над математическим решением, 

результатами или выводами; - 

интерпретировать и оценивать 

их в контексте реальной про-

блемы, которая инициировала 

эту деятельность; - переводить 

математическое решение в 

контекст реальной проблемы; - 

оценивать, являются ли резуль-

таты математического решения 

или рассуждений разумными и 

имеют смысл в кон-тексте этой 

проблемы; - разработать и 

представить объяснения или 

аргументы в контексте пробле-

мы, отражающие как процесс 

моделирования, так и его ре-

зультаты 

Извлекать математическую ин-

формацию из таблиц и графи-

ков 

https://моиуроки.рф/
https://моиуроки.рф/
https://myschool.72to.ru/72/


№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

программы 

Количество 

часов 

Виды деятельности/ 

контроль 

Электронные (цифровые)  

образовательные ресурсы 

Основные направления вос-

питательной деятельности и 

функциональной грамотно-

сти 

ства элементов, удовлетворяющих заданному 

условию); сортировку элементов массива 

 

 Итого по разделу 14    

 ОБЩЕЕ КОЛИЧЕ-

СТВО ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 

34    

 

 

  



ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
№ п/п Тема Количество часов Дата изу-

чения 

ЭОР Основные направления вос-

питательной деятельности и 

функциональной грамотно-

сти 

всего ПР КР 

1.  Теоретические основы инфор-

матики (11) 

Равномерное кодирование (11 

задание) 

1   1 неделя 

Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

Популяризация научных зна-

ний среди детей.  

Трудовое воспитание и про-

фессиональное самоопреде-

ление  

 

Функциональная грамотность. 

Соотносить фундаменталь-

ную научную концепцию с 

исследуемым свойством, по-

ведением или использованием 

объектов, организмов или 

материалов 

Преобразовать одну форму 

представления данных в дру-

гую. 

Распознавать и выявлять воз-

можности использовать мате-

матику 

 

2.  Подходы к измерению информа-

ции (задание 4) 

1   2 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

3.  Кодирование графики. Передача 

информации. (7 задание) 

1   3 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

4.  Кодирование звука. Передача ин-

формации. (7 задание) 

1   4 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

5.  Комбинаторика. Аналитический 

подсчет (8 задание) 

1   5 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

6.  
Программный перебор. (8 зада-

ние) 

1   6 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); Мастерская К.Ю. Полякова на 

edsoo.ru 

7.  
Системы счисления (14 задание) 

1   7 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

8.  Логические операции. Таблицы 

истинности. (2 задание) 

1   8 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

9.  Преобразование логических вы-

ражений. Аналитическое реше-

ние. (15 задание) 

1   9 неделя 
Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

10.  Преобразование логических вы-

ражений. Программное решение. 

(15 задание) 

1   10 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); Мастерская К.Ю. Полякова на 

edsoo.ru 

11.  Граф. Матрица смежности. (1 за-

дание) 

1   11 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

12.  Информационные технологии 

(9) 

IP адреса. Маска подсети (13 за-

дание) 

1   12 неделя 

Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

Популяризация научных 

знаний среди детей  

Трудовое воспитание и про-

фессиональное самоопреде-

ление 

 

Использовать диаграмму или 

другую модель для демон-

страции научных концепций, 

иллюстрирования процессов, 

циклов, соотношения между 

объектами или системами 

Связывать между собой раз-

13.  
Адреса узлов IP сети (13 задание) 

1   13 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

14.  Электронные таблицы. Оператор 

ЕСЛИ. Составные условия. (9 за-

дание) 

1   14 неделя 
Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

15.  Электронные таблицы. Сортиров-

ка чисел. Количество чисел. (9 

задание) 

1   15 неделя 
Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

16.  Электронные таблицы. Про- 1   16 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 



граммное решение.(9 задание) (edsoo.ru); Мастерская К.Ю. Полякова на 

edsoo.ru 

личные элементы знания и 

связанную с ними информа-

цию, а также способы реше-

ния задачи 

 

17.  Базы данных. Фильтрация. Свод-

ная таблица. ВПР (3 задание) 

1   17 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

18.  Параллельные процессы. Мини-

мальное и неизвестное время. (22 

задание) 

1   18 неделя 
Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

19.  Построение диаграммы Ганта. 

Сдвиги процессов. (22 задание) 

1   19 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

20.  
Поиск в тексте (10 задание) 

1   20 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

21.  Алгоритмы и программирова-

ние (14) 

Исполнитель Робот. Чертежник. 

Черепаха. (6 задание) 

1   21 неделя 

Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

Работать с моделью: - анали-

зировать данные; - размыш-

лять над математическим ре-

шением, результатами или 

выводами; - интерпретиро-

вать и оценивать их в контек-

сте реальной проблемы, ко-

торая инициировала эту дея-

тельность; - переводить ма-

тематическое решение в кон-

текст реальной проблемы; - 

оценивать, являются ли ре-

зультаты математического 

решения или рассуждений 

разумными и имеют смысл в 

кон-тексте этой проблемы; - 

разработать и представить 

объяснения или аргументы в 

контексте проблемы, отра-

жающие как процесс модели-

рования, так и его результаты 

Извлекать математическую 

информацию из таблиц и 

графиков 

22.  
Исполнители. (12 задание) 

1   22 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

23.  Анализ числовых алгоритмов. 

Числовые автоматы. (5 задание) 

1   23 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

24.  
Рекурсивные функции. (16 зада-

ние) 

1   24 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); Мастерская К.Ю. Полякова на 

edsoo.ru 

25.  
Рекурсия. Аналитическое и про-

граммное решение. 

1   24 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); Мастерская К.Ю. Полякова на 

edsoo.ru 

26.  Рекурсивный и динамический 

подсчет. Учет числа шагов. (23 

задание) 

1   26 неделя 
Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

27.  Контроль команд. Контроль чисел 

в траектории. (23 задание) 

1   27 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

28.  Теория игр (аналитическое реше-

ние) (19-21 задание) 

1   28 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

29.  
Теория игр (программное реше-

ние) (19-21 задание) 

1   29  неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); Мастерская К.Ю. Полякова на 

edsoo.ru 

30.  Обработка целочисленных дан-

ных. Перебор пар, троек. (17 зада-

ние) 

1   30 неделя 
Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

31.  Поиск делителей. Простота чисел. 

Основная теорема арифметики. 

(25 задание) 

1   31 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); Мастерская К.Ю. Полякова на 

edsoo.ru 

32.  

Маски числа. (25 задание) 

1   32 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); Мастерская К.Ю. Полякова на 

edsoo.ru 

33.  Перебор подстрок. Наиболь- 1   33 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 



шая/наименьшая подстрока. (24 

задание) 

(edsoo.ru); ЭОР «Моя школа» (72to.ru) 

34.  
Регулярные выражения (24 зада-

ние) 

1   34 неделя Библиотека ЦОК ФГИС «Моя школа» 

(edsoo.ru); Мастерская К.Ю. Полякова на 

edsoo.ru 

  34      

 
 

 

  



ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ 

Текущий контроль успеваемости и промежуточной аттестации в МАОУ СОШ №48 г. Тюмени проводится в соответствии с положением о 

формах, периодичности, порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, размещенном на официаль-

ном сайте образовательной организации МАОУ СОШ № 48 г. Тюмени (48.tyumenschool.ru) 

Текущий контроль проводится: в виде тестирования, письменной проверочной работы, самостоятельной работы, практической работы, уст-

ного опроса. 

В таблице представлены оценочные средства (оценочные материалы), применяемые в рамках текущего контроля. 

Класс / Программа Перечень используемых оценочных средств 

(оценочных материалов) / КИМы 

Перечень используемых методических ма-

териалов 

11 класс. Элективный курс «Практикум по 

решению задач по информатике» 

1. Федеральное государственное бюджетное 

научное учреждение «ФИПИ»: открытый 

банк тестовых заданий Единого государ-

ственного экзамена (fipi.ru). 

2. Федеральная государственная информа-

ционная система (ФГИС) «Моя школа»: ве-

рифицированные материалы КЕГЭ на базе 

тренажеров Минпросвещения РФ. 

3. Компьютерный банк заданий и симулято-

ры станций КЕГЭ авторского коллектива 

К.Ю. Полякова, развернутые в локальной 

изолированной сети ОО. 

1. Информатика. 11 класс. Базовый и углуб-

ленный уровни: учебник / К.Ю. Поляков, 

Е.А. Еремин. — М.: Просвещение, 2023–

2026 гг. 

2. Методическое пособие к учебникам К.Ю. 

Полякова, Е.А. Еремина. — М.: Просвеще-

ние, 2023. 

3. Поурочные методические материалы, 

практикумы и интерактивные тесты автор-

ской мастерской на официальном портале 

методической поддержки (kpolyakov.spb.ru). 

 

 

http://48.tyumenschool.ru/


ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО ИНФОРМАТИКЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕ-

ЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 Код проверя-

емого требо-

вания  

 Проверяемые требования к предметным результатам освоения 

основной образовательной программы среднего общего образова-

ния  

1. Знать (понимать) 

1.1 

Понимание основных принципов устройства и функционирования 

современных стационарных и мобильных компьютеров; тенденций 

развития компьютерных технологий; владение навыками работы с 

операционными системами и основными видами программного обес-

печения для решения учебных задач по выбранной специализации 

1.2 
Наличие представлений о базовых принципах организации и функ-

ционирования компьютерных сетей 

1.3 
Понимание основных принципов дискретизации различных видов 

информации 

1.4 

Понимание базовых алгоритмов обработки числовой и текстовой ин-

формации (запись чисел в позиционной системе счисления, дели-

мость целых чисел; нахождение всех простых чисел в заданном диа-

пазоне; обработка многоразрядных целых чисел; анализ символьных 

строк и других), алгоритмов поиска и сортировки 

1.5 
Знание функциональные возможности инструментальных средств 

среды разработки 

1.6 
Владение основными сведениями о базах данных, их структуре, 

средствах создания и работы с ними 

1.7 

Понимание возможностей и ограничений технологий искусственного 

интеллекта в различных областях; наличие представлений об исполь-

зовании информационных технологий в различных профессиональ-

ных сферах 

1.8 

Владение теоретическим аппаратом, позволяющим осуществлять 

представление заданного натурального числа в различных системах 

счисления; выполнять преобразования логических выражений, ис-

пользуя законы алгебры логики; определять кратчайший путь во 

взвешенном графе и количество путей между вершинами ориентиро-

ванного ациклического графа 

2. Уметь 

2.1 

Умение использовать компьютерно-математические модели для ана-

лиза объектов и процессов: формулировать цель моделирования, вы-

полнять анализ результатов, полученных в ходе моделирования; оце-

нивать адекватность модели моделируемому объекту или процессу; 

представлять результаты моделирования в наглядном виде 

2.2 

Умение классифицировать основные задачи анализа данных (прогно-

зирование, классификация, кластеризация, анализ отклонений); по-

нимать последовательность решения задач анализа данных: сбор пер-

вичных данных, очистка и оценка качества данных, выбор и (или) по-



строение модели, преобразование данных, визуализация данных, ин-

терпретация результатов 

2.3 

Умение определять информационный объём текстовых, графических 

и звуковых данных при заданных параметрах дискретизации. Умение 

определять среднюю скорость передачи данных, оценивать измене-

ние времени передачи при изменении информационного объёма дан-

ных и характеристик канала связи 

2.4 
Умение строить код, обеспечивающий наименьшую возможную 

среднюю длину сообщения при известной частоте символов 

2.5 

Умение использовать при решении задач свойства позиционной за-

писи чисел, алгоритмы построения записи числа в позиционной си-

стеме счисления с заданным основанием и построения числа по стро-

ке, содержащей запись этого числа в позиционной системе счисления 

с заданным основанием; умение выполнять арифметические опера-

ции в позиционных системах счисления 

2.6 

Умение строить логическое выражение в дизъюнктивной и конъюнк-

тивной нормальных формах по заданной таблице истинности; иссле-

довать область истинности высказывания, содержащего переменные; 

решать несложные логические уравнения 

2.7 

Умение решать алгоритмические задачи, связанные с анализом гра-

фов (задачи построения оптимального пути между вершинами графа, 

определения количества различных путей между вершинами ориен-

тированного ациклического графа) 

2.8 

Умение использовать деревья при анализе и построении кодов и для 

представления арифметических выражений, при решении задач по-

иска и сортировки; умение строить дерево игры по заданному алго-

ритму; разрабатывать и обосновывать выигрышную стратегию игры 

2.9 

Умение анализировать алгоритмы с использованием таблиц трасси-

ровки; определять без использования компьютера результаты выпол-

нения несложных программ, включающих циклы, ветвления и под-

программы, при заданных исходных данных 

2.10 

Умение определять сложность изучаемых в курсе базовых алгорит-

мов (суммирование элементов массива, сортировка массива, пере-

борные алгоритмы, двоичный поиск) и приводить примеры несколь-

ких алгоритмов разной сложности для решения одной задачи 

2.11 

Владение универсальным языком программирования высокого уров-

ня (Паскаль, Python, Java, С++, С#), представлениями о базовых ти-

пах данных и структурах данных; умение использовать основные 

управляющие конструкции; умение осуществлять анализ предложен-

ной программы: определять результаты работы программы при за-

данных исходных данных; определять, при каких исходных данных 

возможно получение указанных результатов; выявлять данные, кото-

рые могут привести к ошибке в работе программы; формулировать 

предложения по улучшению программного кода 

2.12 

Умение реализовывать на выбранном для изучения языке програм-

мирования высокого уровня (Паскаль, Python, Java, С++, С#) типовые 

алгоритмы обработки чисел, числовых последовательностей и масси-

вов: представление числа в виде набора простых сомножителей; 



нахождение максимальной (минимальной) цифры натурального чис-

ла, записанного в системе счисления с основанием, не превышающим 

10; вычисление обобщённых характеристик элементов массива или 

числовой последовательности (суммы, произведения среднего ариф-

метического, минимального и максимального элементов, количества 

элементов, удовлетворяющих заданному условию); сортировку эле-

ментов массива; умение использовать в программах данные различ-

ных типов с учётом ограничений на диапазон их возможных значе-

ний, применять при решении задач структуры данных (списки, сло-

вари, стеки, очереди, деревья); применять стандартные и собствен-

ные подпрограммы для обработки числовых данных и символьных 

строк; использовать при разработке программ библиотеки подпро-

грамм; умение использовать средства отладки программ в среде про-

граммирования 

2.13 

Умение использовать электронные таблицы для анализа, представле-

ния и обработки данных (включая выбор оптимального решения, 

подбор линии тренда, решение задач прогнозирования); умение ис-

пользовать табличные (реляционные) базы данных и справочные си-

стемы 

2.14 

Умение организовывать личное информационное пространство с ис-

пользованием различных средств цифровых технологий; понимание 

возможностей цифровых сервисов государственных услуг, цифровых 

образовательных сервисов 



ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ ПО ИН-

ФОРМАТИКЕ 
 

 Код   Проверяемый элемент содержания  

1 Цифровая грамотность 

1.1 

Основные тенденции развития компьютерных технологий. Параллельные вычисления. 

Многопроцессорные системы. Распределённые вычислительные системы и обработка 

больших данных 

1.2 

Принципы построения и аппаратные компоненты компьютерных сетей. Сетевые прото-

колы. Сеть Интернет. Адресация в сети Интернет. Протоколы стека TCP/IP. Система 

доменных имён. Разделение IP-сети на подсети с помощью масок подсетей 

1.3 
Файловая система. Поиск в файловой системе. Принципы размещения и именования 

файлов в долговременной памяти. Шаблоны для описания групп файлов 

1.4 
Скорость передачи данных. Зависимость времени передачи от информационного объё-

ма данных и характеристик канала связи 

1.5 
Шифрование данных. Симметричные и несимметричные шифры. Шифры простой за-

мены. Шифр Цезаря. Шифр Виженера. Алгоритм шифрования RSA 

1.6 
Коды, позволяющие обнаруживать и исправлять ошибки, возникающие при передаче 

данных. Расстояние Хэмминга. Кодирование с повторением битов. Коды Хэмминга 

2 Теоретические основы информатики 

2.1 

Двоичное кодирование. Равномерные и неравномерные коды. Декодирование сообще-

ний, записанных с помощью неравномерных кодов. Условие Фано. Построение одно-

значно декодируемых кодов с помощью дерева 

2.2 

Теоретические подходы к оценке количества информации. Единицы измерения количе-

ства информации. Алфавитный подход к оценке количества информации. Закон адди-

тивности информации. Формула Хартли. Информация и вероятность. Формула Шенно-

на 

2.3 

Системы счисления. Развёрнутая запись целых и дробных чисел в позиционной системе 

счисления. Свойства позиционной записи числа: количество цифр в записи, признак де-

лимости числа на основание системы счисления. Алгоритм перевода целого числа из P-

ичной системы счисления в десятичную. Алгоритм перевода конечной P-ичной дроби в 

десятичную. Алгоритм перевода целого числа из десятичной системы счисления в P-

ичную. Перевод конечной десятичной дроби в P-ичную. Двоичная, восьмеричная и 

шестнадцатеричная системы счисления, связь между ними. Арифметические операции в 

позиционных системах счисления 

2.4 Троичная уравновешенная система счисления. Двоично-десятичная система счисления 

2.5 
Кодирование текстов. Кодировка ASCII. Однобайтные кодировки. Стандарт UNICODE. 

Кодировка UTF-8. Определение информационного объёма текстовых сообщений 

2.6 

Кодирование изображений. Оценка информационного объёма графических данных при 

заданных разрешении и глубине кодирования цвета. Цветовые модели. Кодирование 

звука. Оценка информационного объёма звуковых данных при заданных частоте дис-

кретизации и разрядности кодирования 

2.7 

Алгебра логики. Понятие высказывания. Высказывательные формы (предикаты). Кван-

торы существования и всеобщности. 

Логические операции. Таблицы истинности. Логические выражения. Логические тожде-

ства. Логические операции и операции над множествами. 

Законы алгебры логики. Эквивалентные преобразования логических выражений. Логи-

ческие уравнения и системы уравнений. 



Логические функции. Зависимость количества возможных логических функций от ко-

личества аргументов.  

Канонические формы логических выражений 

2.8 
Совершенные дизъюнктивные конъюнктивные нормальные формы, алгоритмы их по-

строения по таблице истинности 

2.9 

Логические элементы в составе компьютера. Триггер. Сумматор. Многоразрядный сум-

матор. Построение схем на логических элементах по заданному логическому выраже-

нию. Запись логического выражения по логической схеме 

2.10 

Модели и моделирование. Цели моделирования. Адекватность модели моделируемому 

объекту или процессу. Формализация прикладных задач.  

Представление результатов моделирования в виде, удобном для восприятия человеком. 

Графическое представление данных (схемы, таблицы, графики). 

2.11 

Представление целых чисел в памяти компьютера. Ограниченность диапазона чисел 

при ограничении количества разрядов. Переполнение разрядной сетки. Беззнаковые и 

знаковые данные. Знаковый бит. Двоичный дополнительный код отрицательных чисел. 

Побитовые логические операции. Логический, арифметический и циклический сдвиги. 

Шифрование с помощью побитовой операции «исключающее ИЛИ» 

2.12 

Представление вещественных чисел в памяти компьютера. Значащая часть и порядок 

числа. Диапазон значений вещественных чисел. Проблемы хранения вещественных чи-

сел, связанные с ограничением количества разрядов. Выполнение операций с веще-

ственными числами, накопление ошибок при вычислениях 

2.13 

Графы. Основные понятия. Виды графов. Описание графов с помощью матриц смежно-

сти, весовых матриц, списков смежности. Решение алгоритмических задач, связанных с 

анализом графов (построение оптимального пути между вершинами графа, определение 

количества различных путей между вершинами ориентированного ациклического гра-

фа) 

2.14 

Деревья. Бинарное дерево. Деревья поиска. Способы обхода дерева. Представление 

арифметических выражений в виде дерева. Использование графов и деревьев при опи-

сании объектов и процессов окружающего мира 

2.15 

Дискретные игры двух игроков с полной информацией. Построение дерева перебора ва-

риантов, описание стратегии игры в табличной форме. Выигрышные и проигрышные 

позиции. Выигрышные стратегии 

2.16 

Средства искусственного интеллекта. Идентификация и поиск изображений, распозна-

вание лиц. Использование методов искусственного интеллекта в обучающих системах. 

Использование методов искусственного интеллекта в робототехнике. Интернет вещей. 

Нейронные сети 

3 Алгоритмы и программирование 

3.1 
Формализация понятия алгоритма. Машина Тьюринга как универсальная модель вы-

числений 

3.2 

Оценка сложности вычислений. Время работы и объём используемой памяти, их зави-

симость от размера исходных данных. Оценка асимптотической сложности алгоритмов. 

Алгоритмы полиномиальной сложности. Переборные алгоритмы. Примеры различных 

алгоритмов решения одной задачи, которые имеют различную сложность 

3.3 

Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления ис-

полнителями и вычислительных алгоритмов. Определение исходных данных, при кото-

рых алгоритм может дать требуемый результат 

3.4 

Алгоритмы обработки натуральных чисел, записанных в позиционных системах счис-

ления: разбиение записи числа на отдельные цифры, нахождение суммы и произведения 

цифр, нахождение максимальной (минимальной) цифры. 



Представление числа в виде набора простых сомножителей. Алгоритм быстрого возве-

дения в степень. Поиск простых чисел в заданном диапазоне с помощью алгоритма 

«решето Эратосфена» 

3.5 Многоразрядные целые числа, задачи длинной арифметики 

3.6 

Язык программирования (Паскаль, Python, Java, C++, C#). Типы данных: целочислен-

ные, вещественные, символьные, логические. Ветвления. Сложные условия. Циклы с 

условием. Циклы по переменной.  

Обработка данных, хранящихся в файлах. Текстовые и двоичные файлы. Файловые пе-

ременные (файловые указатели). Чтение из файла. Запись в файл. 

Разбиение задачи на подзадачи. Подпрограммы (процедуры и функции).  

Использование стандартной библиотеки языка программирования 

3.7 
Рекурсия. Рекурсивные процедуры и функции. Использование стека для организации 

рекурсивных вызовов 

3.8 

Численные методы. Точное и приближённое решения задачи. Численное решение урав-

нений с помощью подбора параметра. Численные методы решения уравнений: метод 

перебора, метод половинного деления. Приближённое вычисление длин кривых. Вы-

числение площадей фигур с помощью численных методов (метод прямоугольников, ме-

тод трапеций). Поиск максимума (минимума) функции одной переменной методом по-

ловинного деления 

3.9 

Обработка символьных данных. Встроенные функции языка программирования для об-

работки символьных строк. Алгоритмы обработки символьных строк: подсчёт количе-

ства появлений символа в строке, разбиение строки на слова по пробельным символам, 

поиск подстроки внутри данной строки, замена найденной подстроки на другую строку. 

Генерация всех слов в некотором алфавите, удовлетворяющих заданным ограничениям. 

Преобразование числа в символьную строку и обратно 

3.10 

Массивы и последовательности чисел. Вычисление обобщённых характеристик элемен-

тов массива или числовой последовательности (суммы, произведения, среднего арифме-

тического, минимального и максимального элементов, количества элементов, удовле-

творяющих заданному условию). Линейный поиск заданного значения в массиве. Алго-

ритмы работы с элементами массива с однократным просмотром массива. Сортировка 

одномерного массива. Простые методы сортировки (метод пузырька, метод выбора, 

сортировка вставками). Сортировка слиянием. Быстрая сортировка массива (алгоритм 

QuickSort). Двоичный поиск в отсортированном массиве 

3.11 

Двумерные массивы (матрицы). Алгоритмы обработки двумерных массивов: заполне-

ние двумерного числового массива по заданным правилам, поиск элемента в двумерном 

массиве, вычисление максимума (минимума) и суммы элементов двумерного массива, 

перестановка строк и столбцов двумерного массива 

3.12 
Словари (ассоциативные массивы, отображения). Хэш-таблицы. Построение алфавитно-

частотного словаря для заданного текста 

3.13 

Стеки. Анализ правильности скобочного выражения. Вычисление арифметического вы-

ражения, записанного в постфиксной форме. 

Очереди. Использование очереди для временного хранения данных 

3.14 

Алгоритмы на графах. Построение минимального остовного дерева взвешенного связ-

ного неориентированного графа. Количество различных путей между вершинами ори-

ентированного ациклического графа. Алгоритм Дейкстры 

3.15 

Деревья. Реализация дерева с помощью ссылочных структур. Двоичные (бинарные) де-

ревья. Построение дерева для заданного арифметического выражения. Рекурсивные ал-

горитмы обхода дерева. Использование стека и очереди для обхода дерева 

3.16 Динамическое программирование как метод решения задач с сохранением промежуточ-



ных результатов. Задачи, решаемые с помощью динамического программирования: вы-

числение рекурсивных функций, подсчёт количества вариантов, задачи оптимизации 

3.17 

Понятие об объектно-ориентированном программировании. Объекты и классы. Свой-

ства и методы объектов. Объектно-ориентированный анализ. Разработка программ на 

основе объектно-ориентированного подхода. Инкапсуляция, наследование, полимор-

физм 

4 Информационные технологии 

4.1 

Анализ данных. Основные задачи анализа данных: прогнозирование, классификация, 

кластеризация, анализ отклонений. Последовательность решения задач анализа данных: 

сбор первичных данных, очистка и оценка качества данных, выбор и (или) построение 

модели, преобразование данных, визуализация данных, интерпретация результатов. 

Программные средства и Интернет-сервисы для обработки и представления данных. 

Большие данные. Машинное обучение 

4.2 

Анализ данных с помощью электронных таблиц. Вычисление суммы, среднего арифме-

тического, наибольшего (наименьшего) значения диапазона. Вычисление коэффициента 

корреляции двух рядов данных. Построение столбчатых, линейчатых и круговых диа-

грамм. Построение графиков функций. Подбор линии тренда, решение задач прогнози-

рования. Решение задач оптимизации с помощью электронных таблиц 

4.3 

Дискретизация при математическом моделировании непрерывных процессов. Модели-

рование движения. Моделирование биологических систем. Математические модели в 

экономике. Вычислительные эксперименты с моделями. Обработка результатов экспе-

римента. Метод наименьших квадратов. Оценка числовых параметров моделируемых 

объектов и процессов. Восстановление зависимостей по результатам эксперимента 

4.4 
Вероятностные модели. Методы Монте-Карло. Имитационное моделирование. Системы 

массового обслуживания 

4.5 

Табличные (реляционные) базы данных. Таблица – представление сведений об одно-

типных объектах. Поле, запись. Ключ таблицы. Работа с готовой базой данных. Запол-

нение базы данных. Поиск, сортировка и фильтрация данных. Запросы на выборку дан-

ных. Запросы с параметрами. Вычисляемые поля в запросах. 

Многотабличные базы данных. Типы связей между таблицами. Внешний ключ. Целост-

ность базы данных. Запросы к многотабличным базам данных 

4.6 

Текстовый процессор. Средства поиска и автозамены в текстовом процессоре. Структу-

рированные текстовые документы. Сноски, оглавление. Правила цитирования источни-

ков и оформления библиографических ссылок 
 

 


